附件1：

武汉网锐检测科技有限公司
招 标 文 件
光网络测试仪
技术规范书
2023年2月
1  总则
1.1 投标人是代理机构的必须取得生产厂家对于本次项目的正式项目授权，是生产厂家的必须具备光网络测试仪的设计、制造经验，并有ISO9001质量认证书或相当的质量认证文件。投标的设备必须提供商业运行的良好记录，且投标设备须具有测试机构运行的经验。
1.2本技术规范提出了光网络测试仪主要技术参数、结构、性能、试验、安装、包装、运输及所需技术资料等方面的技术要求。
1.3本设备技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标人应提供符合本规范书和工业标准的优质产品。
1.4如果投标人没有以书面形式对本规范书的条文提出异议，则意味着投标人提供的设备(或系统)完全符合本技术规范书的要求。如有异议, 不管是多么微小, 都应在投标文件中以“对规范书的意见和同规范书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.5本设备技术规范书所使用的标准如遇与投标人所执行的标准不一致时，按较高标准执行。
1.6本设备规范书未尽事宜，由招投标双方协商确定。
1.7投标方应按本规范书顺序逐条应答，并简要描述。
2  设备用途
本仪器为光网络测试仪，主要用于测试OTN传输设备的400GE或200GE误码性能、告警功能、开销字节功能等业务。仪器需满足YD/T 1990-2019、YD/T 2148-2010、YD/T 3391-2018、YD/T 3783-2020、YD/T 3786-2020、YD/T 3964-2021、YD-T 3404-2018、YD/T 3686-2020等标准对设备的测试要求。

3  技术参数和性能要求
技术参数详见下表，表中打*号的项目必须满足，否则做废标处理。

表1 技术要求表

	项  目
	技术指标要求
	备注

	基本配置
	1.多槽位主机，可方便扩展测试模块，共4个槽位。硬件板卡要求支持2个QSFPDD，4个QSFP56和2个QSFP28端口，后续可以通过软件升级来激活各个端口的应用。*
2.业务测试支持QSFPDD端口进行400GE和200GE的测试; 支持QSFP56端口进行200GE的测试; 支持QSFPDD或者2xQSFP56端口进行4x100GE测试；支持QSFPDD和QSFP56以及QSFP28端口进行4x100G FlexE测试；支持QSFPDD和QSFP56以及QSFP28端口进行1..4 FOIC1.4的测试。*

3.带内置触摸屏，屏幕不小于15英寸。*

4.外部接口：以太网接口，USB接口和视频HDMI接口。*

5.支持远程操作模式：通过以太网，使用Web浏览器或VNC客户端。*

6.支持以太网端口SCPI控制命令实现远程自动化测试。*

7.时间同步输入输出接口（ToD & 1pps）： 2xRJ45， 可任意配置为输入/输出模式，支持时间同步协议 ITU-T G.8271/Y.1366及YD/T 2375-2011。*

8.内置时钟精度：± 1.0 ppm。*

9. 外部时钟的输入支持1.544Mbit/s, 2.048Mbit/s，1.544MHz, 2.048MHz, 10.000MHz, 1pps；输出支持 1.544MHz, 2.048MHz, 10.000MHz, 1pps。  *
	

	功能及性能
	硬件验证：*

1. 仪表发送端基准时钟需基于仪表内部高精度时钟板卡，需能够基于任何一个或几个100GE、200GE及400GE通道时钟进行频偏加载，在此基础上加载相应的线路时钟的频偏变化来模拟不同场景。设置范围不小于(＋/-)500ppm，设置最小步长为0.01ppm。需支持三角波频偏变化,支持频偏变化序列及用户自定义变化率等方式充分验证，接收端需基于每一物理通道进行独立频偏实时监测。

2. 仪表需支持可对多达8通道的50G PAM-4使能控制功能，可独立设置各个LANE的Tx/Rx bit进行反转（Inverted）和格雷（Gray）码使能，以便排除普通误码仪难以发现的问题。

3. 仪表需支持基于泊松分布的误码插入功能，支持对特定的LANE或者全部LANE插入误码。

4. 仪表需支持400G, 200G, 8×50Gb/s~56.42Gb/s(PAM4,1 Lane)的自定义速率的灵活调整。
5. 仪表支持在QSFPDD端口上测量400G，200G光模块的功耗，能够实现电压拉偏设置功能，并且能够读取模块上报的CMIS协议定义的电压值。
	

	
	高级分析和故障定位功能：*

仪表需支持基于每个PAM4 LANE的误码实时捕获，可进行突发大小，及误码特征码型的分析，误码距离，及比特滑码分析（可快速定位模块等设计缺陷等，如：误码产生根源来自于CDR或FIFO slips，或者是随机误码，还是硬件本身的码型依赖或外部串扰误码等）。
	

	
	硬件电适配卡: *
仪表需支持8*50G电口差分输出，可接外部MCB板卡，每一物理通道输出需满足不小于幅度900mVpp；每一物理通道接收信号幅度范围需满足200～900mVpp；接收端需具有接收均衡功能。
	

	
	400GE,200GE和4x100GE以太网综合测试:  *
1. 支持FEC层全面的误码分类详细统计能力，支持每个编码块可纠错的符号（Symbol）错误数的分类（1～15，>=16）统计，为实现链路误码发生的深层定位提供清晰的视图, 包括当前测试周期内当前符号（Symbol）错误的实时统计及最大值计数。并具有链路FEC余量阈值设置及超标告警（VoFECM）显示功能。

2. 支持400GE,200GE及4x100GE高精度延时测试功能，测试精度需优于1ns。仪表自身需具有链路固有时延手动或自动校正功能，以方便实现对固有延时的补偿。

3. 支持400GE, 200GE及4x100GE以太网QoS测试, 需支持丢包，重复包，错序包，包校验错及延时等实时统计与分析。

4. 支持400GE/200GE以太网的吞吐量的自动测试功能，可设置每一步进带宽及相应间隔时间，测试的判决条件可基于丢包，重复帧，错序帧及帧校验错等，同时阈值可灵活定义。

5. 支持400GE/200GE以太网帧前导码7个字节的透明传输验证测试功能，以验证网络及端到端链路针对前导码的透明传输能力。

30.以太网支持自定义Preamble，SFD，支持定义部分不小于120个byte的payload区域。

6. 支持400GE/200GE以太网报文间高精度包抖动测试功能，须支持包瞬间抖动实时统计与分析，具有峰峰值，最小值及平均值实时显示，精度需满足由于1ns。同时具备针对相应的抖动阈值的超标次数的实时统计能力。

7.支持400GE/200GE以太网QoS测试, 需支持不少于200条流量生成及评估功能, 需支持丢包，重复包，错序包，包校验错及延时等实时统计与分析。并且可以基于每条流进行统计。

8. 支持400GE/200GE以太网丰富的流量带宽负载产生能力，需可设置：固定带宽模式、突发带宽负载流量模式、单次流量带宽递增模式、周期流量带宽递增模式、混合流量分布模式等，其中混合流量分布模式需具备按照包长大小进行流量比例权重设置的能力，并可支持IPv4和IPv6 三层流量分布的设置。
	

	
	FEC层链路性能和压力综合测试：
1.支持在发送端的不同LANE之间的静态skew值设置，需满足不小于64000bits的静态skew产生能力。
2.仪表需支持通过设置BER门限（如10^-12）和相应的置信度百分比（如95%），可同时实现针对整个4x100GE、200GE链路和400GE链路进行相应的一站式的FEC纠前BER期望测试评估，并实时给出相应任一物理链路的纠前BER展望。
3.针对FEC压力测试模式，需支持用户灵活选择误码差错覆盖深度（从1～15多种典型组合），并同时支持系统自动优化模式（快速、标准、全面）进行所有可能差错模式（pattern）组合快速遍历注入，以快速实现系统容限测试。
4. FEC面向IC或板卡/整机系统的电源完整性综合验证测试模式，用户可按照可纠FEC的扫描类型（单一、跳跃），扫描速度（快速、正常、慢速）及数量（1～15）进行预先设定，并可按照特定的变化来设定频率（0.01kHZ～10000kHZ）进行线速反复激发IC芯片的电流突发供给，以实现模拟各种线路的异常状况，最终达到对被测单元的电源信号完整性测试目的。

5.针对FEC突发错误插入模式，需支持每个编码块（codeword）插入的可纠错符号（Symbol）的个数用户编辑（1～544），同时支持每个symbol内部的bit错误数定义（1～10）及随机bit掩码插入，插入模式需支持单个、持续、单个突发、持续突发等方式。
6.FEC功能用户高级自定义差错注入模式，需用户自定义自由选择误码插入误码字符（最大到544个）及每个字符的掩码特性（随机或固定bit掩码），以实现直接定义误码插入的位置、个数及误码特性来对被测设备误码纠错能力进行完全的验证，插入模式需支持单个、持续、单个突发、持续突发等方式。
	

	
	FlexE综合测试：
1.支持满足OIF-FLEXE定义的 Flex Ethernet以太网帧结构。

18.支持不小于4个103Gb/s速率（Flex-E）的成帧， 可支持1x100GE、 2x100GE、3x100GE、4x100GE各种捆绑带宽物理接口。
2.支持不同客户业务颗粒（5G、10GE、25GE、40GE、50GE、100GE，以及最高100GE的N×5G组合等）通过5G/25G时隙灵活分发到不同的物理接口上，支持多个Client映射同时进行测试，应答方须明确一次测试可支持的最大Client映射数量。
3. 支持基于以下FlexE Client、FlexE Group任意组合方式的Bonding、Sub-Rate、 Channelization功能：FlexE Client包括5G、10GE、25GE、40GE、50GE、100GE，以及最高100GE的N×5G组合等，FlexE Group包括4×100G PHY。
4. 支持Flex-E中所有的客户载荷以太网速率颗粒业务报文间高精度包抖动测试功能，具有峰峰值，最小值及平均值实时显示，精度需优于10ns。支持每个客户信号的频偏测试功能，设置范围 (＋/-)500ppm，设置最小步长为0.1ppm。
	

	
	FlexO综合测试：
1.仪表支持不少于4个FOIC1.4接口, 最大支持447.2G OTUCn测试。需支持ODUflex业务通过4xFOIC1.4承载的适配输出。
2.对于OTUCn(1~4) 的映射复用结构，支持最高OTUC4到FlexO接口的映射，应支持PRBS、ODUflex到OPUCn(1~4)的复用，后期可通过软件升级支持更多的映射和复用等。
3.支持FLex-O接口的Group ID及Instance ID的发送端编辑和接收监测能力。
4.支持Flex-O/OTUCn(1~4)的误码/告警测试（监测和插入）功能。
5.支持N x FOIC1.4/OTUCn(1~4)业务的自动保护倒换（APS）/业务中断时间进行自动测试，时间测试精度0.1ms。
	

	供电及功耗
	额定电压100 - 240 V， 工作频率50/60Hz  
	

	
	机框满载最大功率1600 VA
	

	主机框尺寸
	宽400 x 高495 x 深215 mm 
	

	附件
	提供操作手册、安装说明等电子档文件 
	

	
	提供2根1分4扇出光纤跳线，支持现在已经配置的业务4x100GE（400G QSFPDD DR4 扇出 4个QSFP DR1），后续根据仪表的业务升级以及更换相应业务光模块，光纤跳线可以支持更多的业务。
	

	其他功能及优点
	1、稳定的linux系统；

2、支持多用户，多业务测试；

3、支持Python,labview,C,Tcl等多种底层驱动程序，提供SCPI控制命令集。
	

	培训服务
	需在双方约定的时间进行仪器仪表验收和人员培训  
	

	校准服务
	交货时提供原厂出具的Calibration Certificate和Calibration Report  
	

	售后服务
	1、主机箱和板卡免费质保三年，硬件在生命周期内提供维修服务，软件提供终生维修服务；
2、基于本次配置中提供的100G FlexE和FOIC1.4接口选件及其它所购选件，如果之后有涉及协议、定义等软件方面的改动和更新，仪表供应商承诺提供长期免费升级；

2、光纤跳线等耗材免费质保一年；
3、7x24小时本地化上门技术支持。
	


4  技术服务

4.1  应提供的技术文件
1）产品的ISO9000（GB/T19001）质量保证体系文件，能够证明该质量保证体系经过认证并且正常运转。
4.2  应提供的技术资料
资料和说明手册，主要包括：
1）产品的装配、运行、检验、维护、零件清单、推荐的部件以及型号等方面的说明；
2）试验设备及专用工具的说明和有关注意事项；
3）产品的正常试验、运行维护、故障诊断的说明。
4.3 备品备件及专用工具

1）投标方应向招标方提供必要的备品备件，备品备件应是新品，与设备同型号、同工艺。
表2 备品备件清单（格式）
	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	使用处
	备  注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2）投标方应向招标方提供专用工具及仪器见表3。
表3专用工具及仪器（格式）
	序号
	名称
	型号及规格
	单位
	数量
	用 途
	备  注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


4.4 技术配合

1）现场安装/投运的合作和管理。
2）提供设备的现场验收、测试方案和技术指标。
3）
仪表使用维护培训。

4）其它约定配合工作。
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