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产品碳足迹核查报告

1 目标与范围定义

1.1目标定义

1.1.1 产品信息

本研究的研究对象为：橡胶减振垫（1000W），具体信息如下：

规格型号：1000W

产品类别：橡胶减振垫

形状与形态：固态

主要参数：见下表。

项目 参数

产品名称 橡胶减振垫

产品型号 1000W

使用寿命（年） 20

产品尺寸
每卷橡胶减震垫铺开后

长 76m，宽 1.55m，厚 1.5cm

主要材质 橡胶

重量（kg） 2011.5

毛重（kg） 2015.3
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产品照片见下图。

图 1产品图片

1.1.2 功能单位与基准流

本报告以 1卷橡胶减振垫 1000W为功能单位。

1.1.3 数据代表性

时间、地理、技术代表性如下：

（1）时间代表性：2022年

（2）地理代表性：中国

（3）技术代表性：被评价企业的生产技术，包括混炼、压延、硫化、包装等。
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图 2工艺流程图

1.2范围定义

1.2.1 系统边界

本研究的系统边界为从原材料获取到产品使用，主要包括 3个阶段：原材料获

取、原材料运输和产品生产阶段。

图 3系统边界流程图

1.2.2 取舍原则

本研究采用的取舍规则以各项原材料投入占产品重量或过程总投入的重量

比为依据。具体规则如下：

普通物料重量＜1%产品重量时，以及含稀贵或高纯成分的物料重量＜0.1%

产品重量时，可忽略该物料的上游生产数据；总共忽略的物料重量不超过

5%；
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低价值废物作为原料，如粉煤灰、矿渣、秸秆、生活垃圾等，可忽略其上游

生产数据；

大多数情况下，生产设备、厂房、生活设施等可以忽略；

在选定环境影响类型范围内的已知排放数据不应忽略。

1.2.3 环境影响类型

碳足迹核查报告选取的环境影响类型为气候变化（GWP）。

表 1环境影响类型指标

环境影响类型指标 影响类型指标单位 主要清单物质

气候变化 gCO2eq. CO2,CH4,N2O…

注：eq是 equivalent的缩写，意为当量。例如气候变化指标是以 CO2为基准物质，

其他各种温室气体按温室效应的强弱都有各自的 CO2当量因子，因此产品生命周期的各

种温室气体排放量可以各自乘以当量因子，累加得到气候变化指标总量（通常也称为产

品碳足迹，ProductCarbonFootprint,PCF），其单位为 gCO2eq.。

1.2.4 数据质量要求

数据质量代表 LCA研究的目标代表性与数据实际代表性之间的差异，本报

告的数据质量评估方法采用 CLCD方法。

CLCD方法对模型中的消耗与排放清单数据，从①清单数据来源与算法、

②时间代表性、③地理代表性、④技术代表性等四个方面进行评估，并对关联

背景数据库的消耗，评估其与上游背景过程匹配的不确定度。完成清单不确定

度评估后，采用解析公式法计算不确定度传递与累积，得到 LCA结果的不确定

度。

1.2.5 软件与数据库

本研究采用 eFootprint软件系统，建立了橡胶减振垫 1000W生命周期模型，

并计算得到 LCA结果。eFootprint软件系统是由亿科环境科技有限公司研发的在

线 LCA分析软件，支持全生命周期过程分析，并内置了中国生命周期基础数据

库（CLCD）、欧盟 ELCD数据库和瑞士的 Ecoinvent数据库。

研究过程中用到的中国生命周期基础数据库（CLCD）是由亿科开发，基于

中国基础工业系统生命周期核心模型的行业平均数据库。CLCD数据库包括国内

主要能源、交通运输和基础原材料的清单数据集。
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在eFootprint软件中建立的1000W橡胶减振垫LCA模型，其生命周期过程使

用的背景数据来源见下表：

表 2背景数据来源表

序号 清单名称 所属过程 数据集名称 数据库名称

1 天然橡胶 【原材料获取】 天然橡胶
306580670@q
q.com 1.0

2 合成橡胶 【原材料获取】 合成橡胶
CLCD-China-
ECER0.8

3 合成纤维帆布骨架 【原材料获取】 合成纤维帆布 实景数据过程

4 PVC加经织机布 【原材料获取】 PVC加经织机布 实景数据过程

5 电力 【产品生产】
华东电网电力(到

用户)
CLCD-China-
ECER0.8

6 热力 【产品生产】
燃煤电厂发电长

距离输电供热

CLCD-China-
ECER0.8

7 汽油 【产品生产】 车用汽油
CLCD-China-
ECER0.8

8 柴油 【产品生产】 柴油
CLCD-China-
ECER0.8

9 天然橡胶-运输 【原材料运输】 货车运输（40吨）
CLCD-China-
ECER0.8

10 合成橡胶-运输 【原材料运输】 货车运输（40吨）
CLCD-China-
ECER0.8

11 合成纤维帆布骨架-运输 【原材料运输】 货车运输（40吨）
CLCD-China-
ECER0.8

12 PVC加经织机布-运输 【原材料运输】 货车运输（40吨）
CLCD-China-
ECER0.8
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2 数据收集

2.1橡胶减振垫

（1）过程基本信息

过程名称：橡胶减振垫

过程边界：1 件 1000W 橡胶减振垫的原材料获取、原材料运输到产品生产的过

程。

（2）数据代表性

主要数据来源：代表企业及供应链实际数据

企业名称：浙江天铁实业股份有限公司

产地：宁波

基准年：2022年

主要原料：橡胶

主要能耗：电、热

生产规模：2022年共生产橡胶减振垫 6364吨
表 3过程清单数据表

类型 清单名称 数量 单位 上游数据来源
用途/排放原

因

产品产出 1000W橡胶减振垫 1 件 -- --

原材料/物料 1000W橡胶减振垫（生产） 1 件 实景过程数据

2.2橡胶减振垫【原材料获取】

（1）过程基本信息

过程名称：橡胶减振垫的原材料获取阶段

过程边界：1000W橡胶减振垫的原材料获取

（2）数据代表性

主要数据来源：代表企业及供应链实际数据、CLCD数据库等
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表 4原材料获取过程清单数据表

类型 清单名称 数量 材料 单位 上游数据来源

原材料/物料 天然橡胶 923.8 天然橡胶 kg 来自 Bom

原材料/物料 合成橡胶 551.3 合成橡胶 kg 来自 Bom

原材料/物料 合成纤维帆布骨架 536.4
合成纤维帆

布骨架
kg 来自 Bom

原材料/物料 PVC加经织机布 3.76
PVC加经织

机布
kg 来自 Bom

2.3橡胶减振垫【原材料运输】

（1）过程基本信息

过程名称：橡胶减振垫的原材料运输阶段

过程边界：1000W 橡胶减振垫的原材料从供应商的大门运输到浙江天铁实业股

份有限公司的大门

（2）数据代表性

主要数据来源：代表企业及供应链实际数据、CLCD数据库

表 5过程运输信息表

物料名称 毛重（kg） 起点 终点
运输距离

（km）
运输类型

天然橡胶 923.8 云南 天台 2212
货车运输-柴油

（40吨）

合成橡胶 551.3 吉林 天台 2221
货车运输-柴油

（40吨）

合成纤维帆布骨架 536.4 无锡 天台 317
货车运输-柴油

（40吨）

PVC加经织机布 3.76 无锡 天台 317
货车运输-柴油

（40吨）

注：运输数据上游数据来源均来自 CLCD数据库

2.4橡胶减振垫【生产阶段】

（1）过程基本信息

过程名称：橡胶减振垫[生产]

过程边界：1000W橡胶减振垫的生产：混炼、压延、硫化、包装

（2）数据代表性

主要数据来源：代表企业及供应链实际数据、CLCD数据库

企业名称：浙江天铁实业股份有限公司
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产地：宁波

基准年：2022年

主要能耗：电力、热力

表 6过程清单数据表

类型 清单名称 数量 单位 上游数据来源

产品

产出
1000W橡胶减振垫 1 卷 --

原材料/物料 天然橡胶 923.8 kg 来自 Bom

原材料/物料 合成橡胶 551.3 kg 来自 Bom

原材料/物料 合成纤维帆布骨架 536.4 kg 来自 Bom

原材料/物料 PVC 加经织机布 3.76 kg 来自 Bom

能源 华东电网混合电力 3414 kWh
CLCD-China-
ECER0.8

能源 汽油 5.86 kg
CLCD-China-
ECER0.8

能源 柴油 1.57 kg
CLCD-China-
ECER0.8

能源 热力 10.85 GJ
CLCD-China-
ECER0.8

3 生命周期影响分析

3.1 LCA结果

在 eFootprint上建模计算了 1件橡胶减振垫 1000W的 LCA 结果，计算指标

为气候变化(GWP)，结果如下：

表 7橡胶减振垫 1000W的 LCA结果

环境影响类型指标 影响类型指标单位 LCA结果

GWP kgCO2eq 17100

因此 1件橡胶减振垫 1000W的碳足迹为 17100kgCO2eq。

3.2过程累积贡献分析

过程累积贡献是指该过程直接贡献及其所有上游过程的贡献（即原料消耗所

贡献）的累加值。由于过程通常是包含多条清单数据，所以过程贡献分析其实是

多项清单数据灵敏度的累积。
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表 8橡胶减振垫 1000W的 LCA累积贡献结果

序号 过程名称 GWP(gCO2eq) 比例

1 原材料获取 12438 72.74%

2 原材料运输 220 1.29%

3 产品生产 4442 25.98%

4 合计 17100 100.00%

由上表可知，对于橡胶减振垫 1000W在其生命周期内产生的碳足迹指标贡

献最大的是原材料获取阶段，产品生产阶段的碳足迹为 12438kgCO2eq，占全生

命周期碳足迹的 72.74%；其次是产品生产阶段，产品生产阶段的碳足迹为

4442kgCO2eq，占全生命周期碳足迹的 25.98%。

各阶段对产品全生命周期碳足迹的贡献率饼图见下图：

图 4各阶段对产品全生命周期碳足迹的贡献率饼图

4 生命周期解释

4.1假设与局限性说明

本次 LCA报告的实景数据中生产过程数据来源于企业调研数据，背景数据

来自中国生命周期基础数据库（CLCD）。受项目调研时间及供应链管控力度

限制，未足够调查外购零部件和重要原料的实际生产过程，计算结果与实际供
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应链的环境表现有一定偏差。建议在调研时间和数据可得的情况下，进一步调

研主要外购零部件和原材料的生产过程数据，有助于提高数据质量，为企业在

供应链上推动协同改进提供数据支持。

4.2完整性说明

（1）模型完整性

本次报告中产品生命周期模型为原材料获取、原材料运输、产品生产、产

品运输和产品使用等过程，满足本研究对系统边界的定义。

（2）背景数据库完整性

本研究所使用的背景数据库是中国生命周期基础数据库（CLCD）、欧盟

ELCD数据库和瑞士的 Ecoinvent数据库。CLCD数据库是基于中国基础工业系

统生命周期核心模型的行业平均数据库，CLCD数据库包括国内主要能源、交

通运输和基础原材料的清单数据集。Ecoinvent数据库包含欧洲及世界多个国家

的 7000多个单元过程数据集以及相应产品的汇总过程数据集。其包含了主要的

过程，满足背景数据库完整性的要求。

本次 LCA报告中生命周期模型无数据缺失与忽略物料。

表 9数据缺失或忽略的物料汇总表

消耗名称 所属过程 上游数据来源 数量 单位 重量比 检查结果

/ / / / / / /

/ / / / / / /

注：*重量比=物料重量*数量/产品重量；

*总忽略物料重量比=数据缺失的重量比+符合取舍规则的重量比。

4.3结论与建议

（1）结论

在 eFootprint上建模搭建了 1件橡胶减振垫 1000W的全生命周期模型，对该

产品的碳足迹进行了计算。经计算，1 件橡胶减振垫 1000W 的碳足迹为

17100kgCO2eq；首先是原材料获取阶段，原材料获取阶段的碳足迹为

12438kgCO2eq，占全生命周期碳足迹的 72.74%；其次是产品生产阶段的碳足迹

为 4442kgCO2eq，占全生命周期碳足迹的 25.98%；最后是原材料运输阶段，原

材料运输阶段碳足迹为 220kgCO2eq，占全生命周期碳足迹的 1.29%。
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（2）建议

原材料获取阶段的碳足迹在全生命周期的碳足迹占比达到 72.74%，因此要

减少产品全生命周期的碳足迹主要从原材料获取阶段入手。原材料获取阶段合成

橡胶、天然橡胶、合成纤维帆布骨架、PVC加经织机布等各产品的原材料获取

碳排放占比分别为 78.98%、19.01%、1.94%、0.06%.

减少橡胶减振垫原材料获取阶段的碳足迹的方法：一是推动原材料减量化，

研究调整产品的设计，在不影响产品性能的前提下减少原材料的使用。二是调整

原材料使用占比，单位合成橡胶获取的碳排放远高于天然橡胶，可调整原材料使

用，用天然橡胶取代部分合成橡胶来减少碳排放。
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附件：营业执照
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