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产品描述  

 

产品名称：矿物绝缘电缆（Mineral Insulated Cable）简称MI电缆 

产品型号：BTTQ、BTTVQ、WD-BTTYQ（轻载500V）；BTTZ、BTTVZ、WD-BTTYZ

（重载750V） 

产品规格：见表（1）、表（2） 

表（1）  轻载 500V 的 BTTQ、BTTVQ、WD-BTTYQ 规格 

结构

特征 

电压

等级 

型号 名称 芯数 截面（mm
2
） 

轻载 500V BTTQ 轻型铜芯铜护套矿物绝缘电缆 1 1、1.5、2.5、4 

基本信息 

产品介绍 



  

2 1、1.5、2.5、4 

3 1、1.5、2.5 

4 1、1.5、2.5 

7 1、1.5、2.5 

BTTVQ 轻型铜芯铜护套矿物绝缘聚氯乙烯外套电缆 

1 1、1.5、2.5、4 

2 1、1.5、2.5、4 

3 1、1.5、2.5 

4 1、1.5、2.5 

7 1、1.5、2.5 

WD-BTTYQ 轻型铜芯铜护套矿物绝缘无卤低烟外套电缆 

1 1、1.5、2.5、4 

2 1、1.5、2.5、4 

3 1、1.5、2.5 

4 1、1.5、2.5 

7 1、1.5、2.5 

表（2） 重载 750V 的 BTTZ、BTTVZ、WD-BTTYZ 规格 

结构

特征 

电压

等级 

型号 名称 芯数 截面（mm
2
） 

重载 750V BTTZ 重型铜芯铜护套矿物绝缘电缆 

1 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25、35、50、

70、95、120、150、

185、240、300、400 

2 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 

3 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 

4 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 



  

7 1、1.5、2.5、4 

12 1、1.5、2.5 

19 1、1.5 

BTTVZ 重型铜芯铜护套矿物绝缘聚氯乙烯外套电缆 

1 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25、35、50、

70、95、120、150、

185、240、300、400 

2 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 

3 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 

4 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 

7 1、1.5、2.5、4 

12 1、1.5、2.5 

19 1、1.5 

重载 750V WD-BTTYZ 重型铜芯铜护套矿物绝缘无卤低烟外套电缆 

1 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25、35、50、

70、95、120、150、

185、240、300、400 

2 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 

3 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 

4 

1、1.5、2.5、4、6、

10、16、25 

7 1、1.5、2.5、4 



  

12 1、1.5、2.5 

19 1、1.5 

 

产品结构：MI电缆产品由铜导体、紧密压实的氧化镁绝缘层、无缝铜护套及可

选的聚氯乙烯或无卤低烟聚烯烃外套构成。产品图如下所示： 

 

图1 久盛电气MI电缆产品图 

 

产品应用 

 

矿物绝缘电缆简称MI电缆，除具有良好的导电性能、机械物理性能、耐火

性能外，还具有良好的不燃性，这种电缆在火灾情况下不仅能够保证火灾延续时

间内的消防供电，还不会延燃、不产生有毒烟雾。目前，矿物绝缘电缆已广泛应

用于高层建筑、石油化工、机场、隧道、船舶、海上石油平台、航空航天、钢铁

冶金、 购物中心、停车场等场合。 

 

 

 
核查工具、方法与准则 

 

碳足迹核算工具：SimaPro version 8.5 

碳足迹核算标准及方法：IPCC 2013  

 
功能单位 

 

模型与计算 



  

在碳足迹分析中，功能单位是对产品系统中输出功能的度量。功能单位的基本

作用是在进行碳足迹分析时提供一个统一计量输入和输出的基准。功能单位必须

是明确的计量单位并且是可测量的，以保证碳足迹分析结果的可比性。 

本报告采用的功能单位为1kg电缆线，该规格MI电缆线规格为1.577kg/m。 

 

系统边界 

 

久盛电气 MI 电缆产品生命周期系统边界如下表所示，包括三个阶段：原材料

获取阶段、原材料运输阶段、产品生产阶段。 

表 1  久盛电气 MI 电缆产品系统边界信息 

系统边界描述(X = 包含在评估范围内 ; N =未包含在评估范围内)   
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模型假设 

 

1. 本报告进行了如下假设： 

2. 第一： 所有的原料运输距离都在 100km 左右就近采购，为方便起见在

模型阶段我们假设运输距离为 100 公里，通过敏感分析可知运输的贡献

小于 1%，因此假设对于结论的影响程度为轻； 

3. 第二：生产过程所产生的金属下脚料按照回收过程进行了建模处理，废

弃纱布以及废弃乳化液按照危险废弃物焚烧进行了建模处理； 



  

 
分配原则 
 

本报告在两处涉及分配问题的处理，第一是工厂生产两种型号的电缆产品，

MI 电缆以及塑料绝缘电缆，针对生产两种电缆的原料根据企业的物料清单及台

账方便分别计算，不需要分配，但是对于能源、水以及两种产品分别产生的排放

污染物如废水、废气等，则按照产量进行了物理分配； 

另外，在处理生产过程产生的废金属（废铜等），按照废弃物处理过程环境影

响归产品制造者，处理收益归下游回收及利用的企业的原则进行了分配，亦即久

盛承担了处理的环境影响，同时不享受回收废弃铜的环境收益；同样，对废弃纱

布、乳化液的焚烧处理产生的环境影响也纳入电缆产品，同时，对焚烧潜在的发

电、发热的收益不计入电缆产品内。 

 
原材料获取 

 

久盛电气的 MI 电缆产品的主要原材料为铜棒、绝缘料（氧化镁）、保护套（铜

管）、润滑液、包装材料等，保护气体为液氨催化分解的氢气和氮气。本部分相

关数据部分来源于委托方调查，部分来源于相应技术数据库。 

   各原材料的运输均采用卡车运输，运输距离假设为 100km。 

 

产品包装 

 

久盛电气 MI 电缆产品所使用的包装材料如表 2 所示。 

 

表 2  先久盛电气 MI 电缆产品包装材料信息 

材料 单位产品用量/kg 

电缆包装布 3.23E-03 

 

产品生产 

 



  

久盛电力MI电缆生产工艺流程如图2所示，其生产过程中主要消耗的能源为

电力，另外冷却工艺消耗自来水及液氨生成的氢气和氨气。 

久盛电力MI电缆产品生产过程相关活动数据均由委托方直接提供，并经过中

环联合认证中心上海分公司独立第三方核查。 

 

图 2  久盛电力 MI 电缆产品生产工艺流程 

 

产品使用 

 

本评价报告不考虑漆包线产品使用阶段的温室气体排放。 

 

产品废弃  

 

本评价报告不考虑漆包线产品废弃阶段的温室气体排放及回收利用的环境

收益（碳排放负排放）。 

 

 
分析模型 
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校直 
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缆坯装配 

缩头 拉拔 退火 检测 

铜管 清洗 

挤塑 

包装入库 

喷码 包装入库 

拉拔 

造粒 



  

 

本项目利用SimaPro软件进行建模，背景数据使用基于Ecoinvent3经过中国本

土化的EI3-CN数据库，模型如图3所示。 
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图 3  久盛电力 MI 电缆产品碳足迹分析模型 

 

 



  

 
裁剪原则 

 

久盛电力MI电缆产品碳足迹生命周期评价报告已经基本覆盖MI电缆从原料

到产品生产过程和过程中所有的输入、输出。但由于MI电缆使用阶段和废弃物

处置阶段的特殊性，本评价不做考虑。另外，由于数据可获得的有限性，对部分

用量小（环境影响贡献小于1%）的输入输出进行了忽略和替代（参考假设部分），

在不明确环境影响贡献的情况下，针对质量或能量占比阈值水平低于1%的输入

输出可予以忽略，忽略的全部输入输出不超过总输入输出质量/能量水平的5% 

（PAS2050）。 

 

 

 

 

 

综合结果  

 

久盛电力MI电缆产品的生命周期（摇篮到大门）碳足迹为4.55E+00 kg CO2当

量，其中产品原材料获取与加工贡献占比最大的，占综合碳足迹的95.34% 

表 3  久盛电力 MI 电缆产品生命周期（摇篮到大门）碳足迹 

 

 

 

产品生命周

期（摇篮到

大门） 

 

组成因素 碳足迹（kg CO2 eq） 贡献比（%） 

原材料获取 4.34E+00 95.34% 

原材料运输 5.78E-03 0.13% 

产品生产 2.06E-01 4.53% 

合计 4.55E+00 100% 

 

碳足迹分析结果 
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图 4  久盛电力 MI 电缆产品生命周期（摇篮到大门）碳足迹贡献 

 

分阶段结果  

 

（1） 原材料获取阶段 

久盛电力MI电缆产品原材料获取阶段碳足迹贡献最大的原材料为铜棒，其

生产过程产生的碳足迹占原材料获取阶段的71.82%，其次是护套料，其生产过

程产生的碳足迹贡献占比25.42%。 

表 4  久盛电力 MI 电缆产品原材料获取阶段碳足迹 

 

 

 

 

 

 

原材料获取

阶段 

 

组成因素 碳足迹（kg CO2 eq） 贡献比（%） 

铜棒生产 3.11E+00 71. 82% 

护套料生产 1.10E+00 25.42% 

绝缘料生产 1.07E-01 2.47% 

氨气生产 9.07E-03 0.21% 

包装材料生产 2.78E-03 0.06% 



  

叉车柴油生产 2.55E-04 0.01% 

润滑液生产 4.54E-04 0.01% 

清洗用汽油生产 1.44E-05 0.0003% 

合计 4.34E+00 100% 
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图 5  久盛电力 MI 电缆产品原材料获取阶段碳足迹贡献 

（2） 原材料运输阶段 

久盛电力MI电缆产品原材料运输阶段碳足迹贡献最大过程为铜棒运输，产

生的碳足迹占原材料运输阶段的66.28%，其次是护套料的运输，其碳足迹贡献

占比23.46%，而后为绝缘料,其运输过程产生的碳足迹贡献占比分别为10.21%。 

表 5  先登高科漆包线产品原材料运输阶段碳足迹 

 

 

 

 

组成因素 碳足迹（kg CO2 eq） 贡献比（%） 

铜棒运输 
3.83E-03 66.28% 



  

 

 

原材料运输

阶段 

 

护套料运输 
1.36E-03 23.46% 

绝缘料运输 
5.90E-04 10.21% 

氨气运输 
2.31E-06 0.04% 

润滑液运输 
5.78E-07 0.01% 

电缆包装布运输 
1.73E-07 0.003% 

叉车柴油运输 
4.05E-08 0.0007% 

清洗用汽油运输 
4.05E-08 0.0007% 

合计 5.78E-03 100% 

 

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

铜棒

护套料

绝缘料

氨气

润滑液

电缆包装布

叉车柴油

清洗用汽油

 

图 6  久盛电力 MI 电缆产品原材料运输阶段碳足迹贡献 

 

（3） 生产阶段 

久盛电力MI电缆产品生产阶段碳足迹贡献最大的过程是电力的消耗，占生



  

产阶段全部碳足迹的86.26%。 

表 6  久盛电力 MI 电缆产品生产生产阶段碳足迹 

 

 

 

 

 

 

生产阶段 

 

组成因素 碳足迹（kg CO2 eq） 贡献比（%） 

电力 1.78E-01 86.26% 

金属下脚料处理 2.75E-02 13.32% 

废纱布处理 7.03E-04 0.34% 

废乳化液处理 9.49E-05 0.05% 

废水处理 6.59E-05 0.03% 

自来水 5.04E-07 0.0002% 

合计 2.06E-01 100% 
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图 7  久盛电力 MI 电缆产品生产阶段碳足迹贡献 


