
《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》

“浙江制造”标准编制说明
1  项目背景
行业类别：锌锰电池制造C 3844

行业规模 ：2016-2022年，我国锌锰电池行业销售收入保持平稳快速增长，2016年销售收入约为394.5亿元，2020年为481.8亿元，2021年为503.7亿元，2022年为505亿元，预计2023年上涨为514亿元。

本行业绿色制造和智能制造发展水平、趋势和前景 ：

无铅无镉无汞电池是未来电池的发展趋势，但目前市场上的锌锰干电池均是低铅低镉无汞电池（铅≤0.1000%，镉≤0.01%），但铅和镉是国际环保组织限制使用的有毒有害物质，我国将于2025年12月底前禁止铅、镉用于锌锰干电池，要求铅≤0.004%，镉≤0.002%。由于在锌锰干电池负极锌中，铅和镉起到提高延展性和细化晶粒的作用，去铅去镉后，给负极锌筒冲制带来困难，电池缓蚀性能也大大下降，并且普通锌锰干电池正极粉中部分使用天然锰，其杂质含量较高，浆层纸代汞缓蚀剂的缓蚀效果也不理想，造成电池在贮存期间自放电较为严重，容易导致气胀、穿孔漏液、电性能下降等质量问题，影响电池贮存性能和安全性能。

本行业发展趋势和发展前景：

 目前，国际国内市场上大部分电池均为低铅低镉无汞电池，只有欧美市场上少部分R6P、R03电池，是无铅无镉无汞电池，价格昴贵，正极材料全部选用高价位的电解二氧化锰作正极材料，且质量不很稳定；普通中低档电池，特别是R6S、R20S电池，市场上产品质量更是参差不齐。

根据国家环保部相关要求，2026年前，所有锌锰干电池都要实行无铅无镉无汞化，以保护环境，所以锌锰电池实行无铅无镉无汞，是大势所趋，势在必行。

2  项目来源
 由杭州长命电池有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申请，经省品牌联论证通过并印发了《关于公布2023年第五批“浙江制造”标准培育计划的通知》），项目名称：《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》。

3   标准制定工作概况
3.1  标准制定相关单位及人员
3.1.1  本标准牵头组织制定单位：杭州长命电池有限公司。
3.1.2  本标准主要起草单位：杭州长命电池有限公司。
3.1.3  本标准参与起草单位：###。
3.1.4  本标准起草人为：###。
3.2  主要工作过程
3.2.1  前期准备工作。
按照“浙江制造”标准工作组构成要求，组建标准研制工作组，明确标准研制重点和提纲，明确各参与单位或人员职责分工、研制计划、时间进度安排。

●企业现场调研

对企业进行现场调研，对“浙江制造”标准立项相关资料进行收集整理。

●成立标准工作组

根据省品牌联下达的“浙江制造”标准《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》制订计划，杭州长命电池有限公司为了更好地开展编制工作，于2023年9月成立了标准工作组，明确了各参与单位及人员的职责分工。
●明确研制重点

《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》标准研制的重点包括：术语和定义、基本要求、技术要求中提炼出能体现企业先进性的亮点，质量承诺体现企业对产品质量的信心等。
●研制计划及时间安排

（1）2023年9月10日，经前期调研、起草阶段：完成实地调研和相关标准的收集整理；标准工作组编写标准（草案）及标准编制说明。

（2）2023年11月##日：召开标准启动会暨研讨会和生产验证会。

（3）2023年11月##日：形成标准（征求意见稿），并向利益相关方等发送电子版标准征求意见稿，征求意见。

（4）2023年12月##日：根据征求意见，汇总成征求意见汇总表，同时结合标准研制工作组探讨专家意见对标准进行修改，完善征求意见稿、标准编制说明等材料，形成标准送审稿和编制说明（送审稿）及其它送审材料，并推荐评审专家，提交送审材料并等待评审会召开。

（5）2023年12月中旬：评审阶段，召开标准评审会。专家对标准送审稿及其它送审材料进行评审，给出评定建议。

（6）2023年12月下旬：根据评审会专家评定建议，对标准（送审稿）进行审查，并根据专家意见对送审稿进行修改完善，并形成报批稿。

（7）2023年12月底，工作组将标准报批稿提交省质量协会审批，同步完善编制说明，并提交等待标准发布。
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3.2.2  标准草案研制。
标准工作组针对“浙江制造”标准的编制理念， 以“国内一流、国际先进”的定位要求，以国家标准GB/T 8897.1为基础，参照国际标准IEC 60086，对技术指标的先进性、产品的基本要求、质量保证方面等逐一进行研讨，研讨会后按照“浙江制造”标准制订框架要求形成《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》标准草案。

型式试验项目为本标准中规定的全部项目，包括外观、极端、外形尺寸、电池特性与电性能、泄露和变形、可靠性和重金属限量指标。对于型式试验内规定的全技术指标先进性情况，标准工作组参加研讨的专家认为：
对于国家标准GB/T 8897.1提出的要求，本标准做到了对指标的全覆盖，提高了最小平均放电时间、指定性使用、可预见误用和铅、镉、汞等技术指标要求。本标准（草案）于2023年9月研制完成；充分考虑了“浙江制造”标准制订框架要求、编制理念和定位要求等，全面体现了标准的先进性。
3.2.2.2  启动暨研讨会召开
2023年11月##日下午在杭州长命电池有限公司召开了“浙江制造”团体标准《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》启动暨研讨会/生产验证会，富阳区市场监督管理局等单位的领导、专家、同行代表、标准工作组成员参加了本次会议。
3.2.2.2.1 确定标准名称
名称不做修改，仍确定为《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》。
3.2.2.2.2 产品基本要求研讨情况
为响应“浙江制造”标准作为产品综合性标准的理念，从产品的全生命周期角度出发，标准研制工作组围绕《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》的设计研发、原材料及零部件、工艺及装备、检验检测角度出发，通过研讨会的形式，进一步进行先进性提炼，涵盖了产品的整个生命周期。
（1）在产品设计研发上：遵循“浙江制造”标准“精心设计”的理念，对关键零部件和配方等的验证和分析能力作出了规定。
（2）在原材料及零部件方面：遵循“浙江制造”标准“精良选材”的理念，对电池正负极等关键材料的关键技术指标作出明确规定。
（3）在工艺及装备方面：体现“浙江制造”标准“精工制造”的理念，提出了关键生产环节锌饼的加工和连铸设备的使用要求。
（4）在检验检测能力方面：分别对原材料、生产过程和成品质量检测的关键设备提出了明确要求。
3.2.2.2.3 全技术指标研讨情况
研讨会上，工作组成员和与会专家进一步确定了本标准的先进性；充分考虑了“浙江制造”标准制订框架要求、编制理念和定位要求等，全面体现了标准的先进性。具体说明如下：
标准的核心技术指标在国家标准GB/T 8897.1基础上做了修改提升，提高提高了最小平均放电时间、指定性使用、可预见误用和铅、镉、汞等技术指标要求；增加了切割厚度、切割长度等技术指标要求。本标准核心技术指标均符合或优于国家标准与行业标准，符合或高于国际标准，体现了“浙江制造”标准“国内一流、国际先进的”定位。
3.2.2.2.4 质量承诺
按照“浙江制造”标准制订框架增加了质量承诺一章内容，研讨会上对质量保证方面的先进性进行了研讨，确定了质量管理承诺、服务响应时间及售后服务保障等方面的要求。
3.2.3  征求意见
征求意见范围、对象；意见的回收、汇总、处理情况等。
3.2.4  专家评审
按照“浙江制造”标准评审要求，召开评审会；专家评审意见记录。
3.2.5  标准报批
按照专家评审意见修改情况。
4  标准编制原则、主要内容及确定依据
4.1  编制原则
 本标准编制遵循“合规性、必要性、先进性、经济性、可操作性”的五性并举原则，尽可能与国际通行标准接轨，本标准严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定进行编写和表述。
4.2  主要内容及确定依据
4.2.1 范围 
本标准基于行业标准以及企业生产实际和浙江制造标准结构的要求确定了范围。标准规定的范围为R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池。
4.2.2 术语和定义
为使本标准发布实施后，规范的标准术语在行业内得到统一，本标准引用了QB/T 4940界定的术语和定义。

4.2.3 基本要求
标准起草工作组主要以R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池产品的生产企业杭州长命电池有限公司调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，增加了设计研发、原材料及零部件、工艺及装备、检验检测等内容。
4.2.4 技术要求

4.2.4.1 外观
   本标准参考并引用了GB/T 24427-2021和IEC 60086-6:2020的技术指标要求，与国标保持一致。

4.2.4.2 极端
   本标准参考并引用了GB/T 24427-2021和IEC 60086-6:2020的技术指标要求，与国标保持一致。

4.2.4.3 外形尺寸
本标准参考并引用了GB/T 24427-2021和IEC 60086-6:2020的技术指标要求，与国标保持一致。4.2.4.4 切割机强度
4.2.4.5 电池特性和电性能
本标准参考并引用了GB/T 24427-2021和IEC 60086-6:2020的技术指标要求，提升了最小平均放电时间技术指标要求。

4.2.4.6 泄露和变形
本标准参考并引用了GB/T 24427-2021和IEC 60086-6:2020的技术指标要求，与国标保持一致。

4.2.4.7 可靠性
   本标准参考并引用了GB/T 24427-2021和IEC 60086-6:2020的技术指标要求，提升了指定性使用和可预见误用技术指标要求。

4.2.4.7 重金属现象

   本标准参考并引用了GB/T 24427-2021和IEC 60086-6:2020的技术指标要求，提高了铅、镉、汞限量的技术指标要求。
5  标准先进性体现
5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。
“浙江制造”标准核心技术指标对比表

	质量特性
	核心技术指标
	国际标准

IEC 60086-1—2021
	国家标准

GB/T 8897.1-2021
	浙江制造标准（本标准）
	拟提高/完善/增加指标

	放电性能
	最小平均放电时间
	R20S
	手电筒
	85 min
	85 min
	220 min
	提升

	
	
	
	玩具
	2.5 h
	2.5 h
	5.2 h
	

	
	
	
	收音机
	18 h
	18 h
	25 h
	

	
	
	R6S
	电动机/玩具
	45 min
	45 min
	90 min
	提升

	
	
	
	收音机/时钟
	22 h
	22 h
	22.5
	

	可靠性
	指定使用
	环境检验B-1:运输-冲击、

环境检验B-2:运输-振动、

气候-环境温度C:气候-温度循环
	不泄漏、不着火、不爆炸
	不泄漏、不着火、不爆炸
	不泄漏、不着火、不爆炸；电压降≤20mV
	提升

	
	
	电性能检测A:电池部分使用（放电）后贮存
	不泄漏、不着火、不爆炸
	不泄漏、不着火、不爆炸
	不泄漏、不着火、不爆炸；电压降≤20mV
	

	
	可预见误用
	电性能检验D：不正确安装
	不泄漏、不着火、不爆炸
	不泄漏、不着火、不爆炸
	15个循环不泄漏、不着火、不爆炸
	提升

	
	
	电性能检验E：外部短路
	接通回路后36小时不泄漏、不着火、不爆炸
	接通回路后36小时不泄漏、不着火、不爆炸
	接通回路后36小时，不着火，不爆炸
	

	
	
	电性能检验F：过放电
	不泄漏、不着火、不爆炸
	不泄漏、不着火、不爆炸
	放置36小时后不着火、不爆炸
	

	
	
	和环境检验G：自由跌落
	不泄漏、不着火、不爆炸
	不泄漏、不着火、不爆炸
	检验过程中及停止后1小时内不着火、不爆炸
	

	安全性
	铅
	≤40μg/g
	≤40μg/g
	≤35μg/g
	提升

	
	镉
	≤20μg/g
	≤20μg/g
	≤18μg/g
	提升

	
	汞
	5μg/g
	5μg/g
	1.0μg/g
	提升


5.2  基本要求

5.2.1 设计研发：

精心设计：按当前行业的先进设计研发水平，对软件的使用及关键环节的验证与分析等方面做出了明确规定。

5.2.2  原材料及零部件

精良选材：对电池正负极等关键原材料的主要质量指标作出了明确要求，可确保产品的可靠性和稳定性。
5.2.3  工艺及装备
精工制造：按当前行业先进的工艺制造水平，对关键工序设备和工艺的使用作出了明确要求，可保障产品质量和提高产品生产效率，降低成本。
5.2.4  检验检测

从产品的关键验材料质量控制、生产过程质量监控和成品质量控制三个方面，对关进检测设备和检测能力作出了规定。

5.2.5 质量承诺

通过质量承诺，让客户安心使用产品，同时，满足国内外高端客户对产品的使用要求。本标准明确规定了在产品的质保期并对应诉时间作出了规定。

5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。（若无相关先进性也应说明）。

5.3.1 绿色制造

本标准第4.3.2条规定了应严格执行锌负极工艺配方，锌负极加工成型过程中严禁重金属污染。生产过程绿色环保。
5.3.2 智能制造

本标准第4.3.3条规定熔锌炉应采用熔钩和电脉冲的搅拌方式，使熔锌中各组分更均匀，且采用连铸边轧的设备生产加工锌饼。，可提高生产效率和产品质量。

6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
6.1  目前国内执行的标准有：
GB/T 8897.1—2021 原电池 第1部分：总则。

6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。
 不存在与强制性标准相冲突的情况，也不存在标准低于相关国标、行标和地标等推荐性标准的情况。

6.3  本标准引用了以下文件：
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批抽样计划

GB/T 8897.1—2021 原电池 第1部分：总则

GB/T 8897.2—2021 原电池 第2部分：外形尺寸和电性能

GB 8897.5—2013 原电池 第5部分：水溶液电解质电池的安全要求

GB/T 20155 电池中汞、镉、铅含量的测定

GB 24427 锌负极原电池汞镉铅含量的限制要求

7  社会效益
通过制定《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》“浙江制造”标准，使浙江省R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池的生产企业运行更加规范，进一步推动相关的产品品质，提升“浙江制造”的市场竞争力和占有率。通过本标准，可积极鼓励企业引进新设备、新技术、新工艺，加快淘汰落后的旧设备、旧工艺，减少低端的产能，提高供给侧的市场需求。本标准的制定将为浙江制造的R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池的生产、使用、贸易三方提供优于行业标准的技术依据。在执行本标准的基础之上，促使生产企业正确使用各种原辅材料，合理调整生产工艺，采用更加完善的检测手段，为用户生产出质量更优、品种更为丰富的系列产品，最大可能地满足市场需求。同时也可以带动省内广大工业企业努力实现自动化环保生产技术进步、品种应用多样化、产品品质性能进一步提升的良性竞争局面。
8  重大分歧意见的处理经过和依据
无。

9  废止现行相关标准的建议
   无。

10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由
本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。
11  贯彻标准的要求和措施建议
已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

标准主要起草单位将在企业标准信息公共服务平台（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12  其他应予说明的事项
标准是否涉及专利的说明。

《R6S、R20S 锌—二氧化锰原电池》标准研制工作组
2023年11月20日
