
近期市场上，某些调压调速装置生产厂家为了达到宣传的目的，提出了其调压调速装置具有“下滑保护”

功能，以保证在起升机构运行中一旦检测到“起升运行下滑距离不在正常范围内时”调压调速装置能够自动

启动，输出向上的力矩拉住负荷。

首先说明，起重机设计及安全等标准均要求，起重机起升机构必须设置可靠的制动器，重要机构而且应设

置多重制动器进行保护，用户在日常使用中也应保证制动器的可靠性。起重机的一切可能发生的故障（特别

是电气控制系统检测到故障或电气控制系统失控而引起的故障）均需要靠制动器抱闸来避免。

美恒公司的10BCCH/T（可控硅换向）调压调速装置，内置可靠的PID控制环，由于属于无静差控制系

统，因此在任何状况下PID控制环均可保证吊物的跟随性，不会发生下滑现象。当由于电动机力矩不足而产生

下滑时，美恒的装置也具有可靠地起升力矩不足及下降失速等保护，保证吊物的安全。

如用户确实有此需求，美恒公司的调压调速装置，外配速度及高度检测及逻辑控制器等设备，可以实现与

此“下滑保护”类似的功能，但更具安全、可靠的技术保证措施，具体方案及功能简述如下：

1. 在电动机轴上我们设置增量式编码器，用于检测电动机速度；

2. 在卷筒的低速轴上，我们设置绝对值编码器检测起升机构的高度；

3. 在制动器上我们安装制动器力矩检测传感器，检测制动器制动力矩；同时要求制动器带有自动补偿装置；

4. 设置有检测控制装置，采集所有传感器信号及机构指令信号并与调压调速装置通信连接；

可实现：

1. 在日常机构运行过程中，实时检测机构运行速度，机构制动距离及制动器力矩值等信息，通过实时

计算对起升机构各制动器工作状态进行判定，当发现制动器制动能力弱化时时，通过报警装置进行预报警，

提示维护人员对制动器进行维护；

2. 当检测到制动器制动能力继续弱化达到可能引起安全故障强度时，会通过报警装置进行报警，并连

锁本机构的运行信号，阻止机构的运行；

3. 如用户需要，当在制动过程中发现制动器制动不住机构时，可自启动装置，拉住机构负载。

关于调压调速装置带有“下滑保护”功能的技术分析
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但我们认为某些厂家的单纯的“下滑保护”功能有安全问题，是宣传性功能，出发点如下，供大家思

考：

1、起升机构的下滑，主要为三种原因：第一：调速装置及系统调速失败造成下滑甚至失控；第二：制

动器疏于维护，制动力矩不足产生下滑；第三：电动机故障产生；这其中调速装置调节失败产生下滑的概率

占比较多，特别是控制性能、可靠性能较差的调速装置。因此起重机设计规范及起重机安全规程中都要求对

于重要机构，存在这种“调速装置及系统调速失败”而失控可能性的机构必须采用超速开关进行保护，当发

生失控时，由超速开关跳开，制动器制动，避免机构失控。

因此用调速装置所谓的“下滑保护”防止由调速装置自身引起的下滑，显然是不可能，也不现实；最重

要的还是要保证制动器的工作可靠，因为起重机起升机构制动器是避免一切故障的重要设备，因此用户应从

制动器检测和维护上做足工作；

我们推测正是某些厂家的调速装置经常产生失控的问题，才会开发这种所谓的“下滑保护”功能；

2、像某些厂家声明的单纯的这种“下滑保护”功能，实际上所有的调速装置均可实现，现今控制性能

最佳的变频器控制系统可以实现起升机构的零速悬停，但所有变频器及变频器控制系统均不设此种功能，这

是有科学道理的；

3、调压调速装置采用电动机转子频率反馈，其控制性能远远低于变频器，能否提供像某些厂家声明的

单纯的这种“下滑保护”功能值得怀疑？

4、某些厂家声明的“下滑保护”功能：当检测到下滑而进行保护时，装置会自主投入所谓的“下滑保

护”，而不管机构处于什么控制状态，不受操作者控制。这种“下滑保护”功能，完全脱离了操作人员的控

制，是操作者不可控的一种调速装置的自主动作行为，这种调速装置的自主行为，如果在没有充分的保障措

施的情况下，一旦调速装置此种功能失效（任何控制装置均有不可靠性和故障）而错误触发，会引起机构的

失控，进而引起灾难。

5、此种功能（在制动器制动时，电动机通电）不满足国家标准GB3811-2008起重机设计规范中

“7.5.6.2”条要求。

因此，通过以上几点分析，美恒认为此种功能的推出，完全是生意上的需求，而不是真正的安全措施，

一旦在实际现场使用，容易麻痹起重机维护人员，而降低对起重机非常重要的制动器的维修及维护。用容易

引起故障的因素来防止故障的发生，且不受人控制的功能一旦错误投入，反而降低了起重机的安全性，必须

引起用户的重视。
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